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Concepto

El multimetro es una herramienta de medicidén eléctrica fundamental que permite evaluar
diferentes magnitudes en circuitos eléctricos y electrénicos. Los multimetros son capaces de
medir principalmente tres tipos de parametros eléctricos: voltaje (V), corriente (A) y resistencia
(Q), aunque algunos modelos avanzados también pueden medir otras magnitudes como
capacitancia, frecuencia, temperatura, entre otras. Existen dos tipos principales de multimetros:
los analdgicos, que muestran los resultados mediante una aguja sobre una escala, y los
digitales, que presentan los valores en una pantalla numérica, proporcionando mayor exactitud.
Su versatilidad y precision lo convierten en una herramienta esencial para técnicos, ingenieros,
estudiantes y aficionados en el diagndstico, mantenimiento y reparacion de sistemas eléctricos

y electrénicos.

Historia

La historia del multimetro se remonta a principios del siglo XX, cuando el ingeniero britanico
Donald Macadie trabajaba en la compafia de suministro eléctrico de Londres. Frustrado por la
necesidad de llevar multiples instrumentos para medir voltaje, corriente y resistencia por
separado, Macadie inventé un dispositivo que podia realizar todas estas mediciones con un

solo aparato. Asi, en 1923, cre6 el avémetro (nombre que proviene de las iniciales de Amperios,

Voltios y Ohmios), que fue el precursor del moderno multimetro.

Desde su invencioén, el multimetro ha experimentado mejoras continuas. Los primeros modelos
eran analdgicos y usaban una aguja movil sobre una escala impresa, |0 que requeria cierta
habilidad para interpretar los resultados con precisién. Sin embargo, a mediados del siglo XX,
con el avance de la tecnologia de transistores y circuitos integrados, los multimetros digitales
comenzaron a ganar popularidad, ya que ofrecian mediciones mas precisas y faciles de leer
gracias a sus pantallas de cristal liquido (LCD). Los multimetros modernos incluyen
caracteristicas avanzadas como la medicibn de parametros adicionales (capacitancia,
continuidad, temperatura), modos de autorango, y proteccion contra sobrecargas, lo que los

convierte en una herramienta multifuncional en el campo de la electricidad y electrénica.

El impacto del multimetro en estas areas ha sido trascendental, ya que permite realizar
mediciones precisas y seguras, lo que es crucial para la resolucion de problemas en sistemas
eléctricos complejos. Ademas, ha facilitado el avance en la investigacion y desarrollo de
dispositivos electronicos, haciendo que esta herramienta siga siendo indispensable en

laboratorios, talleres y entornos educativos.
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Guia de Uso del Multimetro Digital como
Instrumento de Medicion

Area

Docente

Nombre estudiante

Curso Fecha de entrega

1. Utilizar de forma adecuada instrumentos de medicion eléctrica para
determinar valores de diversas magnitudes eléctricas en diversas
situaciones.

Objetivo de
Aprendizaje

Uso y cuidado del multimetro

¢,Qué es un multimetro?

Un multimetro (también se llama Multitester) es un instrumento que permite
realizar la medicion (“metro”) de varias (“multi”) magnitudes eléctricas.

Su principal utilidad es apoyar a la correcta elaboracién de circuitos
eléctricos y al diagnéstico de fallas.

Es muy préactico pues junta en un so6lo equipo varios instrumentos. Sin
embargo, de todos sus modos de medicidn sélo permite realizar la medicidon
de una magnitud a la vez.

Su uso es mas complejo que un instrumento simple y requiere mas
atencion.

7.\
El multimetro: Sus componentes

Los principales componentes del multimetro son:
Ademas, el multimetro tiene:
« Una pila de 9 V como fuente de poder interna
- 2 fusibles para protegerlo de sobrecarga

Los conectores (hembras)

Son los puertos de entrada del multimetro. Estos permiten conectar el
equipo con los puntos del circuito correspondientes a través de los cables
de medicion. El equipo tiene tres conectores

gue deben ser seleccionados segun la escala e
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y tipo de magnitud que se requiere medir. eian
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Los cables de medicién conectan los conectores del multimetro con los puntos requeridos
del circuito.

A los conectores se les acoplan cables con terminaciones especiales para poner el
multimetro en contacto con los puntos del circuito o del componente que se requiere
evaluar.

Los cables tienen terminacion “banana’ ~——MEBMES en el extremo que

conecta al multimetro y terminacién fina de tipo “espada”, _M en el

otro extremo que permiten acceder facilmente a los puntos requeridos del circuito.

También se pueden usar cables con terminaciones tipo “caiman”, - cables
“‘banana” comunes o con ganchos para amarrarse a cables e hilos.

Es importante elegir el tipo de cable que mejor conviene para la medicién que se quiere
realizar teniendo en cuenta la seguridad de quien efectta la medicion, principalmente
para tensiones eléctricas elevadas.

De preferencia, se elige utilizar cables de tipo “caiman” para poder conectar el multimetro sin
necesidad de utilizar las manos para mantenerlos conectados. De esta forma, la medicion se
realiza sin intervencion directa de la persona que esta midiendo.

-
CORRIENTE CORRIENTE

CONTINUA ALTERNA

e \\@/
=

¢,Qué mide un multimetro: CC o CA?
El multimetro mide principalmente magnitudes en Corriente Continua: -
corriente continua (CC o DC).

Sin embargo, si se requiere medir corriente alterna, un
pequefio circuito electronico, el RECTIFICADOR, Corriente Alterna:

permite transformar una corriente alterna (CA) en
corriente continua. Corriente alterna = Rectificador -))

Corriente continua = Multimetro

En consecuencia, es importante conocer el tipo de corriente (CC ) que se requiere medir
para poder elegir el modo adecuado en el selector del multimetro.

Nota: La corriente continua (CC) también es conocida con las letras
“DC” La corriente alterna (CA) también es conocida con las
letras “AC”
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CTRONICA

El visor
* El visor permite leer el valor de la magnitud que se esta midiendo

Lectura del visor

Valor positivo
| DD D Valor 'l DDD negativo:

Primer digito
Segundo digito
Tercer digito
Coma decimal
Primer decimal

Sobrecarga: En tal caso, interrumpir de inmediato la
alimentacion del circuito (abrir el interruptor) o
desconectar el multimetro. Cambiar a una escala menos sensible y volver
a medir.

El selector

Permite seleccionar el tipo de magnitud y la escala que se quiere utilizar.
El multimetro tiene, para cada magnitud, escalas de diversas sensibilidades que permiten
obtener la mas alta precision de medicion en cada caso. El selector permite elegir la escala
mas adecuada

Las escalas mas sensibles tienen valores
mas pequenos

Las escalas menos sensibles tienen
valores mas grandes

De preferencia, se elige utilizar cables de
tipo “caiman” para poder conectar el
multimetro sin necesidad de utilizar las
manos para mantenerlos conectados. De
esta forma, la medicion se realiza sin
intervencion directa de la persona que

esté midiendo. *Intensidad (A) (CC)

*Voltaje (V-CC)
*Voltaje (V-CA)

Como mide un multimetro: las escalas r——
Los instrumentos de medicion tienen

capacidad limitada de medir voltaje (V),

intensidad (A) o resistencia (Q).

Como los circuitos eléctricos pueden ser muy variados y tener diferentes magnitudes, el
multimetro tiene varias escalas que permiten obtener una sensibilidad éptima en cada caso.

Es muy importante elegir con cuidado la escala del multimetro para que no se
sobrecargue. Si no, se puede quemar! Siempre empezar con escalas menos sensibles

Solo cuando la lectura del valor de una magnitud en una escala es inferior al valor maximo
de la escala mas sensible, se puede cambiar a esta escala.
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Por ejemplo: Sien escala de 20V, se * Voltaje de corriente continuaV ==
lee el valor de 1,1V, se + De 0 mV a 200 mV
puede cambiar a la DeOVa 2V
escala de 2V porque De OV a 20V (estaseleccionada)

§ . - ~ De0OVa200V
1,1V es inferior a 2V. 3 b o

Si en escala de 2mA, se lee el valor de

0,3mA, NO se puede cambiar a la !

escala de 200pA porque 0,3mA * Voltaje de corriente alternaV ~_ :
(300pA) no es inferior a 200pA. =+ De 0V a 600V

e+ De 0V a 200 V

Lectura del voltaje

DeOVa 2V: DUD Se lee en volts
DeOVa 20V: UD n Se lee en volts
DeOVa200V uuﬂ Se lee en volts

De OV a600V unn Se lee en volts

* Voltaje de corriente alternaV ~ :

* De0OVa600V: uuu Se lee en volts

* De0OVa200V: n uﬂ Se lee en volts

Seleccion de las escalas de intensidad.
. Intensidad de corriente continua m

* DeOpAa 20 pA  Selee en microamperes
* DeOpAa 200 pA  Selee en microamperes
* DeOmAa 2mA Seleeen miliamperes

* DeOmAa 20 mA Se lee en miliamperes

* De0OA al1l0A Se lee en Amperes * DeOmAa200 mA Selee en miliamperes

* Intensidad en CC de alto valor:
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*Seleeenmega-onm * De0Qa 20 MQ Seleccion de las
e Se lee en kilo-ohm  * escalas de
eSeleeenkilo-ohm * De0Qa 20kQ resistencia
eSeleeenkilo-ohm * De0Qa 2kQ

eSeleeenchm * De0Qa 200Q (Resistencia Q)

Circuito abierto
(resistencia infinita)

Continuidad

Una herramienta muy util del multimetro es la deteccion de la
Continuidad de un circuito.

Al conectar el multimetro en dos puntos de un circuito, éste emite un
sonido si la electricidad logra fluir con facilidad entre estos dos puntos,
indicando que existe una buena conexion eléctrica. Esto permite
detectar si falta una conexion o si un contacto no esta bien hecho.

Es importante cortar la alimentacion del circuito antes de chequear la continuidad

Posicion OFF

El multimetro requiere energia eléctrica para su
funcionamiento

=> Visor, medicion de la resistencia

En consecuencia, es esencial no olvidar ubicar el selector en la posicion OFF después de
cada uso.

¢Cobmo se conecta?

El multimetro utilizado en este curso tiene tres conectores:

Conector negativo (COM)

Conector positivo (mAVQ): para medir voltaje,
intensidad hasta 200mA y resistencia

Conector positivo (10A) adicional para
medir grandes intensidades (hasta 10A)
Este conector se usa junto con la posicion

111 CUIDADO ! !'!

Si bien, un multimetro frecuentemente permite medir voltajes en corriente alterna, es muy
peligroso utilizarlo en este tipo de corriente pues habitualmente son de alto voltaje.

Es importante resaltar que voltajes encima de 30 V. son peligrosos para la salud y pueden
producir graves accidentes.
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En estos casos, tomar todo el tiempo necesario para posicionar correctamente los
conectores y comprobar el correcto uso del instrumento. Tomar todas la precauciones de
trabajo con electricidad.

¢, Qué componente protege los instrumentos de medicién?

Un fusible es un pequefio componente que se conecta en serie con el circuito que se
requiere proteger. Si por descuido, no se elige una escala adecuada, se quema el fusible y
no el instrumento.

El fusible se caracteriza por el valor maximo de la intensidad de corriente que aguanta (Imax)
y por la voltaje para el cual puede ser empleado (V).

El multimetro esta provisto de dos fusibles para protegerlo de sobrecarga, uno de 200 mA

para todos los circuitos de mediciony otro de 10 A para proteger el circuito que.permite la
medicion de alta intensidad usando wm ~~
En resumen, las posibilidades que ofrece el multimetro son: ' "
Mediciones de:

Voltaje (V) = En AC (CA) y DC (CC)
Intensidad de corriente (A) = En AC (CA) y DC (CC)

Resistencia: Q
Continuidad
Sensibilidad y precision: En distintas escalas

Medicién del Voltaje

El multimetro en medicién del Voltaje es equivalente a un voltimetro.
Determina el voltaje entre dos puntos de un circuito.

R
=0 —ANA—
-

Se conecta entre cada borne de una
fuente de poder o en paralelo al componente para el cual
se quiere determinar el voltaje.

En este modo, la resistencia del multimetro es muy grande:
la corriente que lo atraviesa es muy pequefia y no altera el
funcionamiento del circuito.

Cuidado: Voltajes superiores a 30 V son peligrosos para la salud

Mediciéon de la intensidad de corriente

El multimetro mide la intensidad de corriente en la rama de un circuito eléctrico en la cual se
conecto.

IMPORTANTE:

En este modo de medicién, el multimetro tiene una resistencia
muy baja y nunca se debe conectar entre los bornes de una
fuente de poder porque produciria un cortocircuito.
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Si la intensidad de corriente a medir pasa de los 200 mA (0,2 A) se debe utilizar el conector
de 10A junto a la posicién 10A del selector.

Medicién de la intensidad de corriente

Para medicion de intensidad se conecta el multimetro insertdndole en serie en el punto del
circuito en el cual se quiere determinar la intensidad de corriente. Como tiene una
resistencia muy baja, no restringe el paso de la corriente.

Medicion de la intensidad que circula entre las | Medicion de la intensidad de corriente que
dos resistencias circula por la resistencia R1

6 l’ @1

Medicién de la Resistencia

El 6hmetro determina el valor de la resistencia de un componente eléctrico, 0 un conjunto de
componentes de un circuito abierto.

No se puede medir la resistencia de un circuito eléctrico bajo tensién.

Observacionl: Medir la resistencia de un
componente conectado en un circuito puede llevar a
errores pues, los otros componentes pueden afectar
la lectura Ejemplo:

Si en este circuito, se mide la la resistencia R2, se
medira también el efecto de la resistencia R1 porque
estan conectadas entre si.

Observacion 2: Hay que considerar que la medicion de la resistencia puede ser poco precisa
pues
depende de la temperatura. Un ejemplo es el caso de las ampolletas.

Al medir con el Multimetro

Al terminar de medir una intensidad de corriente eléctrica con el multimetro, siempre
posicionar el selector en la escala de mayor voltaje. Asi se prevendra utilizarlo por
descuido entre bornes con alta diferencia de potencial y producir un cortocircuito dafino.

Al terminar una medicion, siempre volver a posicionar el selector a la posicion OFF
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Procedimiento para utilizar el multimetro
Antes de la medicion

Se abre el circuito o se desconecta el equipo en prueba
Se asegura que no haya tension eléctrica en el circuito

Se posiciona el selector del multimetro en la magnitud que se
requiere medir y la escala que se estima apropiada

Se inserta los terminales especiales o “banana” de los cables
de medicion en los conectores del multimetro

Se ubican los terminales de los cables de medicion en los puntos adecuados del circuito
a medir
Durante la medicion
No tocar ninguna parte metalica del circuito o de los cables de medicion con su cuerpo
Si se mide voltaje o intensidad, se cierra el circuito
Se realiza 'y se anota la lectura de la medicion
En caso necesario, se procede a cambiar de escala
Se vuelve a abrir el circuito

Después de la medicidén Y\'

1- Se retiran las terminaciones de los cables de medicién

2- Se posiciona el selector del multimetro en posicion “OFF”

ACTIVIDAD:

Responda cada una de las siguientes preguntas
Cada respuesta correcta acumula 1 punto para su puntaje final

1. Multimetro y Multitester, ¢son lo mismo?

¢, Cuél es la diferencia entre los numeros que muestra el visor del multimetro en la
escala de intensidad de 2 mA y de 20 mA?

El nilmero de decimales
La unidad
El tipo de magnitud

5, FORY,
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Seleccione al alternativa correcta

Para medir la resistencia de una ampolleta en un circuito en el cual se encuentra

conectada en paralelo con otras dos, ¢coOmo proceder?

A. Se desconecta la ampolleta a medir y se conecta el multimetro a los dos
polos de la ampolleta.
Se abre el interruptor del circuito y se conecta el multimetro a cada lado de la
ampolleta a medir.
Se cierra el interruptor del circuito y se conecta el multimetro a cada lado de
la ampolleta a medir.
8. Unacon unalineatrazar a cada una de las siguientes terminaciones con su
nombre correspondiente
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9. Escriba, en el cuadro correspondiente el nombre de cada una de las partes del
multimetro de la figura.

12. (A partir de qué valor de voltaje se puede considerar que la corriente eléctrica es
peligrosa para la salud?

2V

30V
10 A
400 V

13. Sise debe medir la intensidad en un circuito que no se conoce las caracteristicas,
squé escalay qué conector se debe elegir: 20 [0A, 2 mA, (10 A o0 200 JA?

14. Seleccione al alternativa correcta

Si al medir unaresistencia en la escala de 20 k[, la lectura del multimetro da 1,3,
¢se puede cambiar de escala sin riesgo para el equipo? Si asi es, ¢cudl escala

conviene elegir?
200 O
2 kO
200 k[J



EL@FTRICIDAD Y

© FOR),
SV mondc,

NOMBRE: Gustavo Callizaya Alanoca 5, “ 9 [ks
CURSO: 5to Afio De Electricidad Y Electrénica FECHA: 09-10-2024 %, - i

La o, - gaives

15. Explique el procedimiento para medir la continuidad de un circuito en el cual
circula una corriente de 2,3 A, indicando la forma de establecer las conexiones

16. Considere las siguientes acciones:

Abrir el circuito
Poner el multimetro en posicion OFF
Conectar los cables del multimetro en los puntos que corresponden D.

Cerrar el circuito

Escriba la secuencia de las acciones que se requiere realizar para medir la
intensidad en una rama de un circuito, considerando que algunas acciones se

podrian realizar mas de una vez.
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